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 Vykon zavisly na rychlosti a sile vétru

Anemometr
10 metru nad zemi
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proudové Cary
(proudnice)

/f——-.. ('\
proudéni vzajemné paralelné . Q

posouvaji bez tvofeni virt.

Turbulentniho proudéni -
pridava také rizné silné vireni
smeértujici napri€ nebo proti néb&zné

4 v . hrana
sméru hlavniho proudént.

vir za télesem

mezni
turbulentni
vrstva

mezni
laminarni
vrstva

V¢étrna turbina pracujici na aerodynamickém vztlaku ma byt co
nejméne vystavena turbulentnimu proudéni.
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» Teoreticky vykon pred a za rotorem

* 60% - lopatky idealné projektovane pro
danou oblast

* 40% - realita
« Generator prevede asi 80% na el. energil
uéinnost 0,29
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. Vétsi pramér T  sbira energii vétru z
vétsi plochy

N

- Vys$si stozary T vynese rotor do

N N’

oblasti vyssich rychlosti
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B Vestas W 52 - B50 kW ¢ rotoru S2m, vidka véie 74m
W Vestas WV 90 - 2 MW@ rotoru 90m, vyika véie B0m

7 Westas W 90 - 2 MW 8 rotorn S0m, vyska véie 105%m
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— nejvétsi rozvoj v 19. stoleti
— rozvoj ukoncil parni stroj
a prumyslova revoluce
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— Cina a Egypt
« Drevéne a holandské mlyny

* 1277 prvni vétrny mlyn na
uzemi Cech, Moravy
a Slezka
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turbina napojena na
generator el. proudu
— Cleveland
—rotor—1/m

— 144 |opatek

—vykon 12 kW
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— Dansko (Askov)
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— Vykony: 75 kW, 315 kW, 630 kW (1993)

— Posledni postavena v roce 1996
* Poruchovost
« Nezkusenost
 Nedostatek financi
» Nizka vykupni cena elektrické energie
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— 890 vétrnych mlynu
« 70. — 80. leta 20. stoleti
— vystavba velkych vétrnych elektraren
— 75 kKW
— 315 kW
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e On-grid systémy zapojené do rozvodné sité.

Regulace vykonu v zavislosti na rychlosti vétru.

e Stall regulace - systém s pevn¢ nastavitelnymi listy s autoregulaci
vykonu.

e Pitch regulace - vyuziva nataCeni celého listu rotoru podle
okamzité rychlosti vétru, aby byl ndb¢h proudu
v daném okamziku optimalni.
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« S vodorovnou osou otaceni

« Se svislou osou otaceni
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g — lofisko toény strojoviy
¢ — &dlo rychlosti a sméru vétru

10- nékohkadilna véz (stozar.sloup) clcktrarny

11 — betonovy zaklad

12 — clcktrorozvadééc silnoproudcho a fidicthe obvedu
13 — elektricka piipojka
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* vy$3i rychlosti otdcent, vd
e vySS$i ucinnosti,
* neni tfeba je nataCet do sméru vétru.

V praxi se priliS neuplatnily — velké ; \_/

namahani.

Savoniova a Darreiova turbina
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mnohem vySSi rotaéni rychlost generator(

- Bezprevodovkoveé
— nizsi pocet strojnich Casti
— zadne spojovaci prvky
— zjednodusi se udrzba
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— prumér vrtuli do 16 m

— Mikrozdroje (2-2,5 kW)

 Dobijeni baterii

— Napajeni komunikaénich systému, radiovych a
televiznich pfijmacu, ledniCek, zdroj energie pro
radiostanice a navigacéni systémy na jachtach

—2,5-10 kW
 Vytapéni domu, ohfev vody
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vriule vykon do kKW vriule vykon do KW vriule vykon do kW
pramér [m]  plocha [m?] pramér [m]  plocha [mf] primér [m]  plocha [m?]
<8 < 50 10 16,1-22 200,1-400 130 45,1-64 1600,1-3200 1500
8,1-11 50,1-100 25 22,1-32 400,1-800 310 64,1-90 3200,1-6400 3100
11,1-16 100,1-200 60 32,1-45 800,1-1600 750 90,1-128 6400,1-12800 6400
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el % Vestas V90 - 2,0 MW

12
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1. Nosié strojovny

2.  Motor pro nataéeni gondoly

3. Generator

4.  Adaptér pro nataéeni listu
G
m"* r E
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Enercon E82- 2,0 MW

5.
B.

Jmenovity vykon 2000 kW
Jmenovita rychlost vétru 12,0 m.s?’
Zapojovaci rychlost vétru 2,0 m.s’
Odpojovaci rychlost vétru 22,0-28,0 m.s™
Primér rotoru 82,0m

Plocha rotoru

5281 m?

Poéet listd rotoru

3

Poéet otacek rotoru 6-19,5 ot/min
Hmota véetné naby 37,21
Hmota gondoly (bez rotoru) 67,51

Generator

synchronni, prstencovy

Poéet otaéek generatoru

6 - 19,6 ot/min

Napéti

400V

Regulace vykonu

.pitch®

Regulace otacek

aktivni naklapénim listd vrtule

Hlavni brzdovy systém

nastaveni listd

Vedlejsl brzdovy systém

nastaveni listd

Nataéeni gondoly

6 elektrickych maotori

Vysky vezi:
Hlava rotoru . . .
. kénicka ocelova 70,0m
HIEkraA kénicka ocelova 78,0m
kénicka betonova 98,0 m
kénicka betonova 108,0 m
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Statistika EWEA (iinor 2010)

e 2009 v EU vykon 10,163 MW.
e Narust proti 2008 o0 23 %.
e Celkové v Evropé 76,152 MW

Poland 2%
Ireland 2% (184
(181 MW) (575 mw)

(233 MW)
Denmark 3%
(334 MW)
Sweden 5% Spain 24%
(s22w) (2,459 MW)
Portugal T%
(673 MW)
Germany 19%
France 11% L (4,937 MW
ram

Other 6%

UK. 10%
(1,077 MW)

(1,088 MW)
ltaly 11%
(1,114 MW)

Podil statii na instalovaném vykonu v Evropé
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vy Fokt Colbon o ok edn
KryStofovy Hamry 21 42 2007
Horni Lodénice 9 18 2009
* Spatna piiprava projektu, Nova Ves v Horach 7 13,35 2003
* Spatny odhad vétrneho potencialu ey jeyska vzina 3 75 2006
e nezkuSenost vyrobcu turbin, Rusoval2! 3 75 2006
* nedoreSené majetkoveé zalezitosti ove Mésto - Vrch Ti pani 3 6 2006
Pchery 2 6 2008
Paviov 4 57 2006
Narust instalovaného vykonu Anenska Studanka 5 5,25 2006
zapocal az v roce 2002. Zipotin 4 52 2006

10 vétrnych elektraren v CR
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e ohrev vody,
e napgjeni radiaa TV
notebooku, telefonu
pracky 1 chladniCky.

Technicke parametry:

Promér vrtule: 1,17 m

Hmdnost: 5,9 kg

Primér stojanu: 48 mm

Inicializaéni rychlost vétru: 2,68 m/s

Napéti: 12 nebo 24 VDC(v zavislosti na typu)
Jmenowvity vykon: 200 W pri 12,5 m/s
Kilowathodiny/mésic: 38 kWh/mésic pri 5,4m/s
Mazx. rychlost vétru: 49,2 m/s
Mikroprocesorem fizeny interni regulator
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Technicke parametry:

Stanoveny vykon (rychlost vétru 10 m/s): 100 W
Maximalni vykon pfi rychlostt vétru 17 m/s: 500 W
Rozbéhova rychlost vétru: 2 m/s

Maximalni rychlost vétru: 40 m/s

Priomér rotoru: 1,1 m

Povrch rotoru: 1 m?

Vyika zafizeni Energy Ball V100: 1,3 m
Pievodnik: 230 V

Minimalni Zivotnost zafizeni: 25 let
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Gadgets

Zajimava drobna zatizeni pro vyuziti v domacnosti

Comersin device of slctron

......
Tho ot of waloeity inSo electricey

Fetboot - prenosna
nabijeCka baterii pro
pfichyceni na okno. |

Energeticka efektivita v souvislostech
vzdélavani
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Vétrny generatorek HYmini - universalni
Nabijecka pro drobné spottebice.
Minimdalni pozadovana rychlost vétru 4 m/s.
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http://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/mala-vetrna-elektrarna-v-praxi-kolik-
vydela.aspx
http://tech.uk.msn.com/features/photos.aspx?cp-documentid=152923053&page=6
http://www.ecofriend.org/entry/eco-gadgets-febot-portable-wind-powered-battery-
charger-needs-more-space/

http://windy-future.info/tag/large-wind-turbines/
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