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Tradic¢ni fosilni paliva, plynna
paliva a biopaliva

Tradi¢ni fosilni paliva (benzin, nafta) maji s plynnymi
palivy (LPG, CNG) i s biopalivy nékolik spolecnych
vlastnosti. Vsechna tato paliva Ize spalovat v konvecnich
vznétovych nebo zazehovych motorech a to bud pfimo,
nebo jenom s drobnou upravou motoru. Tim je velmi
usnadnén prechod mezi jednotlivymi palivy a tak se mohou
stat plynna paliva a biopaliva ,mostem® mezi fosilnimi
kapalnymi palivy a novymi technologiemi jako jsou
vodikove motory a elektromotory.

Energeticka efektivita v souvislostech
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 necitlivost na okolni vlivy, jako teplota a vihkost,
« zadna nebo nizka fyziologicka agresivita,

LA "V 4
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nedspeésny roponosny
vrt vrt
ru——l

vzduchu a tlaku nadloznic
vrstev v prubéhu milionu let.
Casto je doprovazena
zemnim plynem.

Energeticka efektivita v souvislostech
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nalezisté.

1 fond v CR EVROPSSA UnaE [T ———
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Je to hnéda az Cerna
olejovita kapalina, jeji
slozeni se lisi podle

Energeticka efektivita v souvislostech
vzdélavani
Setrna jizda
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ropy

V destilaéni koloné se
oddéluji frakce ropy,
ktere maji  blizkou
teplotu varu.

Energeticka efektivita v souvislostech
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Hlavni produkty frakéni destilace
ropy (za atmosferického tlaku):

uhlovodikove plyny (napf. smés propan- butan) —
uzivajl se jako palivo nebo chemicka surovina

benzin — palivo do zazehovych motord,
rozpoustedl|o

petrolej — palivo do letadel, rozpoustédlo, vyroba
benzinu apod.

plynovy olej — ve smési s petrolejem (motorova
na;ta) jako palivo pro Dieselovy motory, jako topna
narta

mazut — k topeni (teplarny, lodé€) nebo dalsi destilaci
za snizeného tlaku

Energeticka efektivita v souvislostech
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Atmosféricka ; Frakce, interval

destilace bodu varu - Vakuova destilace

iy =G Frakce

L0 lehky

pyn | | Piyn i mazaci olej
benziny \=7
35 az 140 °C
stfedni
o ~~P mazaciolej __
i ot —HFop

kloblouckové
patro

—_—

Motorovy
olej

stfedni destilaty
petrolej/kerosin
150 az 250 °C

tézky

mazaci olej

nafta a lehky
topny olej
250 az 350 °C

—_——
zbytek
mazut (tézky
topny olej)

Aot

p asfalt (zivice)

Energeticka efektivita v souvislostech
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Vakuova destilace ropy

Mazut je smes uhlovodiku s vysokym
bodem varu (nad 360°C), destilaci za
snizeného tlaku se ziskavaji:

- mineralni oleje (mazadla do stroju,
parafin, vazelina...)

- asfalt (Uprava povrchu vozovek, izolacni
material ve stavebnictvi)

Energeticka efektivita v souvislostech
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— Zkapalnény zemni plyn (Liquefied
Natural Gas - LNG)
— Ropny plyn (LPG)

Energeticka efektivita v souvislostech
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vyrabely kompresni tankovaci stanice a provozovaly na svitiplyn
vlastni naklaani vozy. Zemni plyn se opet jako pohonna hmota zacal
v Ceske republice uplatnovat od roku 1981, kdy byla provedena
prvni pfestavba vozidla na zemni plyn.

Cesky osobni automobil Wikov
30. Iéta 20. stoleti

Energeticka efektivita v souvislostech
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prachi

popilek | 30 %
50, | s0%
H.C, 20%
MO, 20%
co 50.%
T T T T T T T T T 1
o 20 40 fil a0 1005k

SniZzeni emisi — zemni plyn f nafta
O Eastedky I{_pral:h.-'“pcupl'lek}l dplna eliminace
O @wxid siFidity (S02) aplnd eliminace
O Reaktivni uhlovodiky (HyCy) 0 80 % méné reaktivnich uhlovadikd
O oxidy dusiku (NO,) o 50 % méng oxidd dusiki
O ©xid uhelnaty (SO0 o 50 % méné oxidu uhelnatého
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HC, 20%
M, | Bo%
co 25 %
co, | 75%
T T T T T T T T T 1
o 20 40 60 50 100%

SniZzeni emisi — zemni plyn / benzin
O Reaktivni uhlovodiky (HyCy 0 80 % méné reaktivnich uhlovodikd

O oxidy dusilku (NOLY o 20 % ménd oxidd dusilu
O 2xid uhelnaty (20 o 75 % méné oxidu uhelnatého
O @xid ublidity (CO2) o 25 % méné oxidu uhliditého

Energeticka efektivita v souvislostech

vzdélavani

€ s

KA AGENTURA
KRAJE, o.p.s.



hmotnosti uzitecné

* zprisnéna bezpecnostni opatreni (garazovani, opravy ...)

* snizeni vykonu motoru (o cca 5-10 %) u prestavovanych vozidel
* nejvetsi nevyhodou je mala infrastruktura cerpacich stanic
(pouze 25 v celé CR, stav k lednu 2010)

Energeticka efektivita v souvislostech
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Karlovy Vary
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) n
Usti nad Labem

Ceska republika

[l Vefejné plynarenské stanice
[ Vefejné stanice jinych spoleénosti

Lieras
]
Semily

[ |
Miada Boleslav

|
Milovice

F1:] Hradeah
radec Kralové
EHE@
Praha
||
Pardubice
[
= Prostéjov
Tabor
I
L |
Trebi& Brno
| Znojmo
Ceské Bud&jovice T |
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1 studena, namodrala, pruzracna kapalina bez zapachu
1 nekorozivni

1 netoxicka

1 malo viskézni

1 asi 600x mensi objem nez plynny zemni plyn

1 hustota 0,4-0,42 kg/m3

1 zapalna teplota 540°C

o Energeticka efektivita v souvislostech
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neprilis tézka palivova nadrz
1 bezpecénéjsi provoz
1 vice mista v ulozném prostoru oproti CNG

Energeticka efektivita v souvislostech
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1 jina technologie plnéni vozidel a s tim spojena
rizika
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ROPNY PLYN LPG

Zkratka LPG (Liquefied Petroleum Gas) znamena
zkapalnény ropny plyn. Chemicky se jedna o smés
propanu a butanu, jednoduchych uhlovodiku se
tremi resp. Ctyfmi atomy uhliku v fetézci s
jednoduchymi vazbami, dvou plynu s blizkymi
vlastnostmi. V surové ropé je tato smeés plynu
obsazena v mnozstvi asi 0,5 % az 2 % podle
loziska, vzajemny pomér jejich mnozstvi

podle nalezisté rovnéz kolisa.

Energeticka efektivita v souvislostech
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Vyhody

1 klesaji naklady na pohonné hmoty témér na polovinu

1 prodluzuje se zivotnost oleje a tim vymeénna lhuta

1 nevytvareji se karbonove usazeniny jako pfi spalovani
benzinu

1 chod motoru na plyn je tiSsi a klidnéjsi

1 zamezeni zcizeni pohonnych hmot

1 zachovan je i provoz na benzin, coz znacné prodlouzi ak¢ni
radius (dvé plné nadrze zvétsi dojezd vozidla)

1 pfi spalovani plynu jsou nizsi emisni hodnoty nez u benzinu a
nafty

1 zvysena je i stabilita vozu u klasické koncepce (motor vpredu
a pohon zadnich kol)

] dostateéné husté sit’ cerpacich stanic LPG v CR i Evropé

1 vySSi bezpecnost plynového zafrizeni pfi havarii vozidla oproti

benzinu
Energeticka efektivita v souvislostech
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o)
1 snizeni vykonu motoru (asi 5%)
1 zvyseni spotieby paliva (asi 10%)

) . Energeticka efektivita v souvislostech
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e GTL se syntetizuje ze zemni
patentovaného procesu

o plynu pomoci

e Vysledny produkt ma vysokou Cistotu,
nulovy obsah siry a vysoké cetanové cislo

e Vystavba nejvétsiho zavodu na GTL na svéte
sidli v Kataru

) . Energeticka efektivita v souvislostech
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* bioplyn

* biometanol

* biodimetyléter
* bio-ETBE

* bio-MTBE

. . Energeticka efektivita v souvislostech
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* Povinnost pridavat K palivum z foslinic
zdroju
— nafta 6,4%
— benzin 4,2%

« Navrh EU — do r. 2020 podil biopaliv 10%

Energeticka efektivita v souvislostech
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« Péstovani plodin pfetvafi krajinu v
zemedelskou pudu

 Vyssi produkce CO,

« Zabirani pudy potrebnée k produkci
potravin

) . Energeticka efektivita v souvislostech
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- Biopaliva druhé generace

— vyrabi z odpadni biomasy (zbytky pfi sklizni Ci
zpracovani zemeédélskych plodin nebo dfeva)

- Biopaliva treti generace
— Ve VyVoji
— rychle rostouci fasy

Energeticka efektivita v souvislostech
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» Ffepkovy ole|, sezamovy, bavinikovy, ricinovy,

kokosovy,...

» Cisty Fepkovy olej = nutna Uprava motor(
— prevadi se na methylester (mensi molekuly)

) . Energeticka efektivita v souvislostech
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duotermicky motor Elsbethuv, nebo prepracovat fepkovy olej a
metylester (MERO).

jednoduche vstitkovani dvojite vstitkovani

Energeticka efektivita v souvislostech
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* Motorova nafta — od 1.9. 2007 podil MEMK do 5% objemu podle
CSN EN 590. Povinny obsah MEMK z celkové prodaneho objemu
minimalné 6,4% R

Snaha o zvyseni podilu v motorové nafté
narazi na nesouhlas vyrobcti automobili...

Energeticka efektivita v souvislostech
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palivovém systému
— bod tuhnuti je -8°C
— nizsi vykon kvuli nizsi vyhfevnosti

U

e Pouziva se ve smési s normalni naftou

. . Energeticka efektivita v souvislostech
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v Vv ’

« motor ma tissi chod

e mensSi emise
e mensi kourivost

* nizsi opotirebeni motoru, diky vysoké mazaci schopnosti
prodluzuje zivotnost vstfikovacich jednotek

o Energeticka efektivita v souvislostech
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» Provoz je horsi pfi teplotach pod +10°C.

» Pokud teploty klesnou pod 0°C je nutny
pfechod na normalni naftu.

» Pouzivejte motory s upravenym

predehrevem paliva.

Energeticka efektivita v souvislostech
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souladu se servisnim manualem

« Musite zajisti, aby i ostatni pfisluSenstvi
mohlo fungovat na bionaftu.

» Topeni Eberspacher a Webasto na bionaftu
nepracuje, je nutné pouzit zvlastni nadrz.

» Nastavbari musi pouzit materialy odolné
Bionafté.

» Vzdy kdyz je to mozné pouzivejte pouze dily
doporucené vyrobcem

Energeticka efektivita v souvislostech
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Pfiklad 1 (XPI): DC13 10 440 hp (typ provozu 1)

Maftainormalni interval) l.:.lpriwapmhi-maﬁu ‘

Motorowy olej, filtr | 80.000 km 80.000 km*

Palivowy filtr 80.000 km 30.000 km

"Pfil pouettl Scanla LDF2

Priklad 2 (HP1): DC12 15 420 hp (typ provozu 1)

Maftainormalni interval) | Uprava pro bionaftu
Motorovy olel. filr | o boo km 20,000 km®
Palivowy filtr 50,000 km 20,000 km®
“MNebo jednou za rok

Energeticka efektivita v souvislostech
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~ Doporucene pro: — Medoporuéujeme pro:

. Eﬂtﬂ“iﬁ' 5_"-"!"5"'_*!’1“i » Vozidla v pohotovestnim reZimu,
ekologickymi pozadavky a jako napfiklad zachranafska a
zavazky. pohotovostni vozidla

» Zakazniky ktefi maji pozadavek na » Vozidla ktera maji odstavky delsi
toto palivo uZ v poptavce prepravy. nez dva mésice

» Vazidla 5 malym odbérem paliva

I
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ALKOHOLY

Alkoholy nizsich skupin maji obdobné vlastnosti jako paliva konvencni-ropna, benzin
a nafta. Pouziti alkoholu jako paliva vyzaduje konstrukéni Upravy stavajicich motoru.
PFi pouziti alkoholovych paliv je nutné pouzivat aditiva zlepSujici mazaci vlastnosti. U
alkoholu Ize zvysSit kompresni pomér zazehovych motoru diky vysoké antidetonacni
odolnosti. Pri tvorbé smési dochazi k vnitfnimu ochlazovani diky vysokému
vyparnému teplu a tim k vyrazné lepsSimu pInéni valcu. Vyhifevnost alkoholl je sice
niz8i nez u benzinu, ale spalovani je rychlejSi a dokonalejSi. Nevyhodou je jejich
schopnost vazat vodu zpusobujici korozi a v pfipadé smésného paliva benzin-alkohol
zpusobuje voda separaci frakci benzinu a degradaci paliva.

NejvyznamnéjSimi zastupci alkoholt vhodnych pro spalovaci motory jsou
metanol(metylalkohol, karbinol, dfevny lih, CH3OH) a etanol (etylalkohol, alkohol, lih,
CH3CH20H)

Energeticka efektivita v souvislostech
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Metanol

Vyroba metanolu ze dfeva je ve svéta znama jiz velmi dlouho. Metanol vsak ¢asto
vystupoval pouze jako vedlejSi produkt pfi vyrobé dfevéného uhli, a to s velmi malym
vytézkem. Dnes je situace jina. Dfevéné uhli postupné ztratilo na vyznamu a metanol se

stal pro motorova vozidla dulezitym palivem

Vyhody

"1 palivo neobsahuje siru

1 vysoka energeticka hustota-vyssi ucinnost spalovani v motoru
1 vySSi oktanové Cislo oproti benzinu (105)

1 vyrobni technologie (odzkou$ena, spolehliva)

Nevyhody

1 toxicita (pfi vdechnuti i pfi pusobeni na kuzi)

1 zpusobuje rychlejsi korozi kovovych materialu

1 odstrariuje olej z mist, kde je zapotrebi

1 neviditelny plamen

1 vySSi zapalna teplota-problémy se startovanim v zimé
1 vysoka prumérna spotfeba v porovnani s naftou

) vysoka Verb?l. cena Energeticka efektivita v souvislostech
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1 dokonalejSi spalovani v motoru

1 vy8Si vykon a otacky motoru

(1 niZ8i emise

Nevyhody

1 zpusobuje korozi kovovych materiall

1 detergentni uCinek (odstranuje olej z mist, kde ho potfebujeme)
1 napada plastické hmoty

1 vypary ovliviuji fidiCovu schopnost fidit motoroveé vozidlo
(hlavné pfi Cerpani

pohonnych hmot)

1 horsi startovani pfi nizkych teplotach

1 vySSi spotfeba zpusobena nizsi vyhfevnosti

Energeticka efektivita v souvislostech
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Upravy

Zazehovy motor konstruovany pro vyhradni provoz na etanol se v principu

rozdily spocCivaji v tom, ze:

1 motor ma vyssi kompresni pomeér

1 ma odlisné valce a tvar spalovaciho prostoru

1 palivova nadrz byva obvykle pocinovana

1 palivové Cerpadlo, karburator a palivové potrubi jsou vyrobeny z nerezavéjicich

materiall
Upravy
Upravy starsich motord spogivaji predevsim v prodlouzeni doby vstfiku. U novych
motoru (znamych jako Flexifuel, kdy je mozno spalovani jak E85 tak benzinu v
jakémkoliv poméru) je dilezitou upravou pouziti sedel z tvrzeného materialu a Uprava
zapalovani. Pomoci lambda sondy je pak vyhodnoceno v jakém poméru je E85
smichan s benzinem a zapalovani automaticky upraveno
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Bioetanol-E85

Palivo E85 je smés, kiera se sklada z 85 % etanolu a z 15 % naturalu 95. Tento
pomeér Ize dle riznych sezénnich pomeéru ménit, ale minimalni podil etanolu musi byt
70 %. Proti klasickému benzinu ma jizda na palivo E85 dvé hlavni vyhody — narust
vykonu motoru a vyrazné snizeni emisi vyfukovych plynd. Bioetanol se také na rozdil
od ,klasickych® pohonnych hmot ziskava z rostlinnych, tedy obnovitelnych zdroju.

Vyhody

1 nabizi palivo s vysokym oktanovym cCislem za nizkou cenu jako alternativa k
jedovatym aditivim paliva

1 smés E85 lze pouzit u vSech typu automobill s relativné nenaro¢nou Upravou
[1 v takto upraveném vozidle je mozno po zapsani do technického prikazu
uplatriovat odpocet silniéni dané

1 E85 je biologicky odbouratelny bez skodlivych vlivi na zivotni prostredi

1 snizuje Skodlivé emise z vyfukovych plynu

1 vysoky obsah kysliku snizuje uroven kyslicniku uhelnatého o 25-30% ve
vyfukovych plynech

Energeticka efektivita v souvislostech
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. meéstska cast mifnmistskﬁ
eyklu cast eyklu provoz
Spotieba paliva E85 [g-km-!] 02,25 52,62 67,20
Spotfeba paliva natural 95 [g-km-!] 63,56 35.62 45,90
CO; napalivo E85 [g-km 1] 218.6 122.8 158.05
CO; na palivo natural 95 [g-km-!] 2255 126,7 163,06
CO na palivo E85 [g-km!] 0,27 0.26 0,26
CO na palivo natural 95 [g-km1] 0.43 0.33 0,37
HC na palivo E85 [mg-km!] 2,59 1.49 1.89
HC na palivo natural [mg-km-!] < ) 1.86 2,35
NOx na palivo E85 [mg-km-!] 17.25 17.42 17.36
NOx na palivo natural [mg-km!] 24,39 25,46 25,07
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VODIK

Energie obsazena ve vodiku mize byt uvolnéna ve dvou formach, bud pfimo ve
spalovacim motoru, nebo ve “studené” formé v palivovém clanku pfimou
preménou v elektricky proud.

Vyhody
1 obnovitelny zdroj energie
1 zadné emise CO, CO2 a NOx

Nevyhody

1 skladovani (velikost nadrzi, bezpecénost)
1 velmi draha vyroba

1 zatim velmi malo Cerpacich stanic

Upravy

Palivovy systém motoru je pfizplsoben pomoci elekirického smésovaciho systému,
ktery urCuje smésovaci pomér vodiku a vzduchu. Spalovani probiha s prebytkem
vzduchu. Pfidavny vzduch ve spalovacim prostoru odnima teplo a tim klesa teplota
plamene pod kritickou mez, nad niz by se smés mohla sama vznitit.

v Energeticka efektivita v souvislostech
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Zjednoduseny popis principu funkce palivového ¢lanku
Princip palivového ¢lanku Ize nejsnaze objasnit na palivovém ¢lanku s polymerni
membranou. Tento ¢lanek se sklada ze dvou elektirod na jejichz povrchu se nachazi
slaba vrstva uhliku obsahujicim malé mnozstvi platiny, ktera zde slouzi jako
katalyzator. Elektrody jsou od sebe oddéleny tenkou polymerni membranou, ktera
propousti kladné nabité ionty - protony (u katexové membrany).

Vodik je pfivadén na anodu, kde na vrstvé katalyzatoru dochazi k jeho disociaci na
kladné ionty (protony) a elektrony. Protony prochazeji skrze polymerni vrstvu,
elektrony jsou nuceny prochazet externim okruhem a mohou tedy konat uziteCnou
praci. Na katodé pak slou¢enim dvou kladné nabitych vodikovych iontu (protonu),
dvou elektronu a atomu kysliku vznika voda (vzhledem k provozni teploté palivoveho
clanku obvykle v podobé pary). Na stranu katody je pfivadén Cisty kyslik nebo Castéji
kyslik jako soucast vzduchu.
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Pro pfipravu palivové smési Ize pouzit néktery z
nasledujicich zpusobu: »

AT

* plynny vodik se pfivadi do sani motoru pomoci smésovace,

» stlaceny plynny vodik se vyfukuje do sani motoru elektricky ovladanymi ventily,

» stlaceny plynny vodik se vyfukuje do valcu motoru elektricky ovladanymi ventily,

« zkapalnény vodik se vstfikuje do valci motoru elektricky ovliadanymi ventily.

Energeticka efektivita v souvislostech

E “ NE, Ve v
Etk:m?“? e I el Vzde Iavan ! ea ENERGETICKA AGENTURA
i fond w CR VRCHE SR K

ZLINSKEHO KRAJE, o.p.=.

““““““ Setrna jizda



» http://roura.cz/pages/topeni/kotle _na_drevo.htm

» http://www.iexpos.cz/21880-s-50.html

» http://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/zplynovaci-kotle-na-drevo-a-drevene-brikety/
* http://hostetin.veronica.cz/231/

* http://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/f2.htm

* http://www.muzeum-pribram.cz/akce/06kolomaz/06kolomaz.htmi

* http://www.grily-krby.cz/grilovane-teleci/

e http://www.portal-
skolni.cz/index.php?area=&id_detail=154314&id_odd=13236&id_ovv=4778&shop=0
TgzMjAwWOGFp&ecc=80&ac=90

» http://www.sovainterier.cz/trouby/trouby-samostatne/multifunkcni-trouba-hp740-

pyrolyza
« http://www.tyden.cz/rubriky/veda-a-technika/veda/biopaliva-maji-problem-ani-druha-
generace-nefunguje_144550.html
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