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Tradi ni fosilni paliva, plynna
paliva a biopaliva

Tradi ni fosilni paliva (benzin, nafta ) maji s plynnymi
palivy (LPG, CNG) i s biopalivy n kolik spole nych
vlastnosti. VSechna tato paliva Ize spalovat v konve nich
vzn tovych nebo za ehovych motorech a to bu p imo,
nebo jenom s drobnou upravou motoru. Tim je velmi
usnadn n p echod mezi jednotlivymi palivy a tak se mohou
stat plynna paliva a biopaliva ,mostem” mezi fosilnimi
kapalnymi palivy a novymi technologiemi jako jsou
vodikove motory a elektromotory.
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* necitlivost na okolni vlivy, jako teplota a vihkost,
« adna nebo nizka fyziologicka agresivita,
» dostupnost p i co nejni Sich vyrobnich nakladech.
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neuspésny roponosny
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vzduchu a tlaku nadlo nic
vrstev v pr b hu milion let.

asto je doprovazena
zemnim plynem.
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Jetohn daa

olejovita kapalina, jeji
slo eni se liSi podle

nalezist .
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V destila ni kolon se
odd luji frakce ropy,
které maji  Dblizkou
teplotu varu.
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Hlavni produkty frak ni destilace
ropy (za atmosférickeho tlaku):

uhlovodikové plyny (nap . sm s propan- butan) —
u ivaji se jako palivo nebo chemicka surovina

benzin — palivo do z4 ehovych motor |,
rozpoust dlo

petrole| — palivo do letadel, rozpoust dlo, vyroba
benzinu apod.

plynovy ole] —ve sm sis petrolejem (motorova
nafta) jako palivo pro Dieselovy motory, jako topna
nafta

mazut — k topeni (teplarny, lod ) nebo dalsi destilaci
za sni eného tlaku




Vyroba fosilnich paliv



Vakuova destilace ropy

Mazut je sm s uhlovodik s vysokym
bodem varu (nad 360 C), destilaci za
sni eného tlaku se ziskavaiji:

- mineralni oleje (mazadla do stroj ,
parafin, vazelina...)

- asfalt (Uprava povrchu vozovek, izola ni
material ve stavebnictvi)




Plynna paliva



Plynna paliva
Druhy

— Bioplyn (biometan)
— Stla eny zemni plyn (Compressed
Natural Gas — CNG)

— Zkapaln ny zemni plyn (Liquefied
Natural Gas - LNG)
— Ropny plyn (LPG)



ZEMNI PLYN

V eskych zemich za alo vyu ivani plynu v doprav v roce 1936.
Konkrétn se jednalo o pou ivani stla eného svitiplynu k pohonu

automobil , autobus a traktor . Vitkovickeé elezarny jako prvni
vyrab ly kompresnl tankovaci stanice a provozovaly na svitiplyn
vlastni nakladni vozy. Zemni plyn se op tjako pohonna hmota za al
v eské republice uplat ovat od roku 1981, kdy byla provedena

prvni p estavba vozidla na zemni plyn.



* Vyhody

CNG (Compressed Natural
Gas)
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LNG

LNG je zkratka pro zkapaln ny zemni plyn (Liguefied Natural Gas). Ve
zkapaln né form se zemni plyn nevyskytuje. Je zkapal ovan po vyt enia
je p epravovan pomoci LNG tanker . Nejvice se pou iva jako palivo do
autobus a nakladnich automobil , kde ve velké mi e sni uje Skodlivost
vyfukovych plyn dieselovych motor .



V]astnosti

90-100% metan (se zbytky etanu, propanu, vyssich
uhlovodik a dusiku), ktery je zchlazen na -162T p |
atmosférickém tlaku

studena, namodrala, pr zra na kapalina bez zapachu

nekorozivni

netoxicka

malo viskozni

asi 600x mensSi objem ne plynny zemni plyn

hustota 0,4-0,42 kg/m3

zapalna teplota 540C



Vyhody

v tSi dojezd oproti CNG
Isté palivo s minimem Skodlivych emisi
vysoka hustota energie
nep iliSt ka palivova nadr
bezpe n |Si provoz
vice mista v ulo ném prostoru oproti CNG




Nevyhody

uchovavani za velmi nizkych teplot

odpar z nadr e p | delSim odstaveni vozidla

slo it jSi a nakladn |Si technologie oprati CNG

jina technologie pln ni vozidel a s tim spojena
rizika



ROPNY PLYN LPG

Zkratka LPG (Liquefied Petroleum Gas) znamena
zkapaln ny ropny plyn. Chemicky se jedna o sm s
propanu a butanu, jednoduchych uhlovodik se

t emiresp. ty mi atomy uhlikuv et zcis
jednoduchymi vazbami, dvou plyn s blizkymi
vlastnostmi. V suroveé rop je tato sm s plyn

obsa ena v mno stvi asi 0,5 % a 2 % podle

lo iska, vzajemny pom r jejich mno stvi

podle nalezist rovn kolisa.



Vyhody

klesaji naklady na pohonné hmoty tem na polovinu

prodlu uje se ivotnost oleje atimvym nnalh ta

nevytva eji se karbonove usazeniny jako p i spalovani
benzinu

chod motoru na plyn je tisSi a klidn |Si

zamezeni zcizeni pohonnych hmot

zachovan je i provoz na benzin, co zna n prodlouiak ni
radius (dv plné nadr e zv tSi dojezd vozidla)

p i spalovani plynu jsou ni Si emisni hodnoty ne u benzinu a
nafty

zvysSena je i stabilita voz u klasicke koncepce (motor vp edu
a pohon zadnich kol)

dostate n hustasi erpacich stanic LPGv R i Evrop

vySSi bezpe nost plynového za izeni p i havarii vozidla oproti
benzinu



Nevyhody

po ate niinvestice p i instalaci

zmenseni zavazadloveho prostoru (dnes se z
99% pou ivaji nadr e misto rezervniho kola)

sni eni vykonu motoru (asi 5%)

zvyseni spot eby paliva (asi 10%)
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BIOPALIVA

bioethanol
bionafta
bioplyn
biometanol
biodimetyléter
bio-ETBE
bio-MTBE



BIOPALIVA

o Ziskavaji se z rostlinné biomasy cilen
P stované pro energeticke U ely



BIOPALIVA

* Podpora Evropske unie

* Povinnost p idavat k paliv m z fosilnich
zdroj

— nafta 6,4%
— benzin 4,2%

 Navrh EU — do r. 2020 podil biopaliv 10%



Biopaliva—ano 1ne?

P stovani plodin p etva i krajinu v
zem d Iskou p du
» VysSsi produkce CO,

o Zabirani p dy pot ebné k produkci
potravin




Biopaliva —ano 1 ne?

« Biopaliva prvni generace

— vyrabi se z rostlin cilen p stovanych pro vyrobu
biopaliv

* Biopaliva druhé generace

— vyrabi z odpadni biomasy (zbytky p i sklizni |
zpracovani zem d Iskych plodin nebo d eva)

* Biopalivat eti generace
— Ve VyVoji
— rychle rostouci asy



Bionafta

e obsahuje p im sirostlinnych olej vyskytujicich
se v semenech r znych rostlin

* epkovy ole|, sezamovy, bavinikovy, ricinovy,
kokosovy,...

e sty epkovy ole] = nutna Uprava motor
=) p evadi se na methylester (mensi molekuly)



Vyroba

Bionaftu Ize vyrab t z jakéhokoliv rostlinného oleje ( epkovy, slune nicovy, sojovy,
pou ité fritovaci oleje ...) chemickymi reakcemi, tzv. esterifikaci , kdy se misi
vylisovany olej s metanolem za “spoluprace” dalSich katalyzator , nap . hydroxidu
sodneho. V eské republice se nej ast ji pou iva olej ziskany z epky olejné. epka
je naro narostlina, ktera pro sv jr st pot ebuje hodn ivin, a proto by se m la na
polich p stovat pouze ka dy tvrty rok.



BIONAFTA

Od sedmdesatych let minulého stoleti je zkoumana mo nost vyu iti
epkového oleje pro pohon vzn tovych motor . Ukazalo se, e pohon
na epkovy olej u b nych naftovych motor neni mo ny. Je tedy nutno
naftovy motor pro pohon epkovym olejem p estav t, nap . na
duotermicky motor Elsbeth v, nebo p epracovat epkovy olej a

metylester (ME O).



* Bionafta - metylestery mastnych kyselin, samostatn jako 96,5% g
palivo (EN 14214)

« Sm sna motorova nafta (obsah MEMK nad 31%) podle SN 65
6508

 Motorova nafta —od 1.9. 2007 podil MEMK do 5% objemu podle
SN EN 590. Povinny obsah MEMK z celkov ~ prodaného objemu
minimaln  6,4%
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Bionafta

Negativa methylesteru  epkoveho oleje

— vice poskozuje gumove sou asti v motoru a
palivovém systému

— bod tuhnuti je -8°C
—ni Si vykon kv |i ni Si vyh evnosti

4

e Pouivasevesm siIs normalni naftou



Bionafta — vyhody pou ivani

bionafta p i spaleni v motoru ho i Iépe ne normalni
nafta

mensi emise
mensSi kou ivost

ni Si opot ebeni motoru, diky vysoké mazaci schopnosti
prodlu uje ivotnost vst ikovacich jednotek



Po adavky pro provoz na bionaftu

Nap . Scania schvaluje naftu EN590, bionaftu EN14214 nebo mix
t chto dvou

V realu jsou dv. mo nosti: mén ne 7% nebo vice ne 7% bionatfty.



Po adavky pro provoz na bionaftu

 Standard EN14214!
 Pracujte se zkusenymi dodavateli
paliva!!!l

* Provoz je horsi p i teplotach pod +10<C.

* Pokud teploty klesnou pod 0°C je nutny
p echod na normalni naftu.

e Pou ivejte motory s upravenym

p edeh evem paliva.



Po adavky pro provoz na bionaftu

Interval vym ny oleje m e byt ovlivh ny a
prodlou eny servisni interval neni mo ny.
Palivove i olejoveé filtry musi byt m n ny v
souladu se servisnim manualem

Musite zajisti, aby i ostatni p isluSenstvi
mohlo fungovat na bionaftu.

Topeni Eberspéacher a Webasto na bionaftu
nepracuje, je nutné pou it zvlastni nadr .

« Nastavba i musi pou it materialy odolné
Bionaft .

 Vdy kdy je to mo né pou ivejte pouze dily
doporu ené vyrobcem



Udr ba — ukazka rozdil v servisnim
Intervalu



Doporu eni

« Bionafta je vyborné alternativni palivo pro
mnoho druh provozu, ale pozor,

* nem eme ho doporu it vSem zakaznik m!



ALKOHOLY

Alkoholy ni Sich skupin maji obdobné vlastnosti jako paliva kon ven ni-ropna, benzin
a nafta. Pou iti alkohol jako paliva vy aduje konstruk ni Upravy stavajicich motor .
P i pou iti alkoholovych paliv je nutné pou ivat aditiva zlepSuj ici mazaci vlastnosti. U
alkohol lze zvysSit kompresni pom r za ehovych motor diky vysoké antidetona ni
odolnosti. P i tvorb sm si dochazi k vnit nimu ochlazovani diky vysokému
vyparnému teplu a tim k vyrazn lepSimu pln ni valc . Vyh evnost alkohol je sice
ni Si ne u benzinu, ale spalovani je rychlejSi a dokonalejSi . Nevyhodou je jejich
schopnost vazat vodu zp sobujici koroziav p ipad sm sného paliva benzin-alkohol
zp sobuje voda separaci frakci benzinu a degradaci paliva.

Nejvyznamn jSimi zastupci alkohol vhodnych pro spalovaci motory jsou
metanol(metylalkohol, karbinol, d evny lih, CH30OH) a etanol (etylalkohol, alkohol, lih,
CH3CH20H)



Metanol

Vyroba metanolu ze d eva je ve sv ta znama ji velmi dlouho. Metanol vSak asto
vystupoval pouze jako vedlejSi produkt p i vyrob d ev ného uhli, a to s velmi malym
vyt kem. Dnes je situace jina. D ev né uhli postupn ztratilo na vyznamu a metanol se
stal pro motorova vozidla d le itym palivem

Vyhody
palivo neobsahuje siru
vysoka energeticka hustota-vyssi U innost spalovani v motoru
vySSi oktanove islo oproti benzinu (105)
vyrobni technologie (odzkousSend, spolehliva)

Nevyhody
toxicita (p i vdechnutiip i p sobeninak i)
zp sobuje rychlejsi korozi kovovych material
odstra uje olej z mist, kde je zapot ebi
neviditelny plamen
vySSi zapalna teplota-problémy se startovanim v zim
vysoka pr m rna spot eba v porovnani s naftou
vysoka vyrobni cena



Etanol

Etanol je latka, ktera se v p irod vyskytuje jen sporadicky a jeji pou ivani (v malém
mno stvi), na rozdil od metanolu, neni pro lov ka toxické. Etanol se dnes b n
vyu iva jako nahrada benzinu ve spalovacich motorech, p i em je to jedno z
nejstarsich alternativnich paliv

Vyhody
dokonalejSi spalovani v motoru
vySSi vykon a ota ky motoru
ni Si emise
Nevyhody
zp sobuje korozi kovovych material
detergentni U inek (odstra uje olej z mist, kde ho pot ebujeme)
napada plastické hmoty
vypary ovliv uji idi ovu schopnost idit motorové vozidlo
(hlavn p i erpani
pohonnych hmot)
horsi startovani p i nizkych teplotach
vySSi spot eba zp sobena ni Si vyh evnosti



Upravy
Za ehovy motor konstruovany pro vyhradni provoz na etanol se v p rincipu

vyzna uje asi 300 odliSnostmi od klasického benzinového motoru. Nejd leit |Si
rozdily spo ivaji vtom, e:

motor ma vyssi kompresni pom r

ma odliSné valce a tvar spalovaciho prostoru

palivova nadr byva obvykle pocinovana

palivové erpadlo, karburator a palivové potrubi jsou vyrobeny z nerezav jicich

material
Upravy
Upravy star$ich motor spo ivaji p edevsim v prodlou eni doby vst iku. U novych
motor (znamych jako Flexifuel, kdy je mo no spalovani jak E85 tak benzinu v
jakemkoliv pom ru) je d le itou upravou pou iti sedel z tvrzeného materialu a Upra va
zapalovani. Pomoci lambda sondy je pak vyhodnoceno v jakém pom ru je E85
smichan s benzinem a zapalovani automaticky upraveno



Bioetanol-E85

Palivo E85 je sm s, ktera se sklada z 85 % etanolu a z 15 % naturalu 95. Tento

pom rlze dle r znych sezénnich pom r m nit, ale minimalni podil etanolu musi byt
70 %. Proti klasickému benzinu ma jizda na palivo E85 dv hlavni vyhody — nar st
vykonu motoru a vyrazné sni eni emisi vyfukovych plyn . Bioetanol se také na rozdil
od ,klasickych“ pohonnych hmot ziskava z rostlinnych, tedy obnovitelnych zdroj .

Vyhody
nabizi palivo s vysokym oktanovym islem za nizkou cenu jako alternativa k
jedovatym aditiv m paliva
sm s E85 lze pou it u vSech typ automobil s relativn nenaro nou Upravou
v takto upraveném vozidle je mo no po zapsani do technického pr kazu

uplat ovat odpo et silni ni dan
E85 je biologicky odbouratelny bez Skodlivych vliv na ivotni prost edi
sni uje Skodlivé emise z vyfukovych plyn
vysoky obsah kysliku sni uje drove kysli niku uhelnatého o 25-30% ve
vyfukovych plynech



Nevyhody

zvySena spot eba pohonnych hmot

problémy p ijizd v horkém letnim po asi, kdy vySSi odpa ivost bioetanolu m e mit
za nasledek i vznik bublinek v palivovem systému

mo nost poutani vody do lihu v pohonnych hmotach, a tim i zvySeni korozivnosti
kovovych asti motoru

zatim malo erpacich stanic



VODIK

Energie obsa ena ve vodiku m e byt uvoln na ve dvou forméach, bu p imo ve
spalovacim motoru, nebo ve “studené” form v palivovem lanku p imou
p em nou Vv elektricky proud.

Vyhody
obnovitelny zdroj energie
adné emise CO, CO2 a NOx

Nevyhody
skladovani (velikost nadr i, bezpe nost)
velmi drah& vyroba
zatim velmi malo erpacich stanic

Upravy
Palivovy systém motoru je p izp soben pomoci elektrického sm Sovaciho systému,

ktery ur uje sm Sovaci pom r vodiku a vzduchu. Spalovani probiha s p ebytkem
vzduchu. P idavny vzduch ve spalovacim prostoru odnima teplo a tim klesa teplota
plamene pod kritickou mez, nad ni by se sm s mohla sama vznitit.



Zjednoduseny popis principu funkce palivového lanku
Princip palivového lanku Ize nejsnaze objasnit na palivovém lanku s polymerni
membranou. Tento lanek se sklada ze dvou elektrod na jejich povrchu se nachazi
slaba vrstva uhliku obsahujicim malé mno stvi platiny, ktera zd e slou i jako
katalyzator. Elektrody jsou od sebe odd leny tenkou polymerni membranou, ktera
propousti kladn nabité ionty - protony (u katexové membrany).

Vodik je p ivad n na anodu, kde na vrstv katalyzatoru dochazi k jeho disociaci na
kladné ionty (protony) a elektrony. Protony prochazeji skrze polymerni vrstvu,
elektrony jsou nuceny prochazet externim okruhem a mohou tedy konat u ite nou
praci. Na katod pak slou enim dvou kladn nabitych vodikovych iont (proton ),
dvou elektron a atomu kysliku vznika voda (vzhledem k provozni teplot palivového

lanku obvykle v podob pary). Na stranu katody je p ivad n isty kyslik nebo ast ji
kyslik jako sou ast vzduchu.



Pro p ipravu palivové sm silze pouitn ktery z
nasledujicich zp sob :

* plynny vodik se p ivadi do sani motoru pomoci sm Sova e,

o stla eny plynny vodik se vyfukuje do sani motoru elektricky ovladanymi ventily,
« stla eny plynny vodik se vyfukuje do valc motoru elektricky ovliadanymi ventily,
» zkapaln ny vodik se vst ikuje do valc motoru elektricky ovladanymi ventily.
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