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Rozdéleni energie podle zdroje

Energii rozdelujeme
do dvou zakladnich

skupin:

» Neobnovitelna

» Obnovitelna

Otazka: Kam patri
jaderna energie?
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n \ ‘E)‘

palitelné odpady;
10,90%

Struktura energetickych zdrojii ve svété

ostatni; 0,50%

uhli; 23,50%

ropa; 34,00%

vzdélavani

e Energeticka efektivita a aspory
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Neobnovitelné zdroje

« Za neobnovitelny zdroj
energie je povazovan
zdroj, jehoz vycerpani
se predpoklada v
horizontu maximalne
stovek let, ale jeho
pripadné obnoveni by
trvalo mnohonasobne
deéle, pokud by to bylo
mozné.

Typickymi zastupci

neobnovitelnych zdroju
energie jsou predevsim
fosilni paliva:

uhli

ropa

zemni plyn

raselina

horlavé pisky a horlavé bridlice
jaderna energie muize byt

zarazena jak mezi obnovitelné,
tak mezi neobnovitelné zdroje,
souvisi to s moznosti vyuziti
vyhorelého paliva.
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Obnovitelné zdroje

Obnovitelny zdroj energie je Lidstvo je éerpé nap"'-_
takovy, v jehoz ¢erpani lze . }
teoreticky pokracovat dalsi ve formach:

tisice a-z ml!lardy .Iet. - . sluneéniho zareni
Obnovitelny zdroj energie je

oznaceni nékterych vybranych, e vetrne energie
na Zemi pristupnych forem

energie, ziskané predevsim z * vodni energie
jadernych premeén v nitru e hi
Slunce. blomasy
Dal$imi zdroji jsou teplo » geotermalni energie
zemského nitra a setrvacnost . o
soustavy Zemé-Mésic. * energie prilivu.
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Vyuziti slunecni energie

Slunecni energie se vyuziva primo, nebo
premenena na jinou formu:

* Pokud se tato energie preménuje néjakym technickym
zarizenim (slunecni kolektor, fotovoltaicky ¢lanek) primo,
mluvime obvykle o slune€ni energii.

 Pokud se tato energie premeéni na kinetickou energii vzdusnych
mas, mluvime o vétrné energqii.

 Pokud je tato energie vazana do potencialni energie vody (viz
kolobéh vody), mluvime o vodni energqii.

 Pokud je tato energie predtim vazana v zivych organismech
(vetsinou ve forme sloucenin uhliku — napriklad ve dreve,
olejnatych rostlinach, obili), mluvime o bioenerqii.
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Obnovitelné zdroje — slunecni zareni

* Nejsilnejsi slunecni zareni v
CR je od dubna do Fijna. V
obdobi od listopadu do
brezna je pak celkoveé
slunecni zareni na cca 25 %
z letnich hodnot.

* V nasich podminkach je

mozné vyuzivat sluneéni 4
energii zejména k vyrobeé ;
tepla pomoci solarnich 1050 k¥tym
kolektoru. s
v r “ugr . ® 1200 KWh/m @ Priamérny dopad_slunec":niho
« Dalsim vyuzitim je potom 1250 kWh/m zafeni na tzemi CR

premeéna slunecni energie na
elektrickou enerqii
fotovoltaickymi clanky.
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http://www.cez.cz/edee/content/img/pece-a-podpora/pece-a-podpora-energeticky-radce-usporne-alternativy4.gif

1 — Zasobnik TV, 2 - Kotel, 3 — Solarni kolektory, 4 — Tepelné Cerpadlo, 5 —
Elektricka patrona, 6 — Sprchova kout, 7 — Radiator, 8 — Podlahové vytapéni
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Obnovitelneé zdroje - vitr

.V Ceské republice jsou
moznhosti vvuziti energie
veétru omezene.

* Vhodné lokality pro
vyuziti vetrné energie
jsou vetsinou ve vyssich
nadmorskych vyskach,
kde vitr dosahuje vyssich
rychlosti (nad 5 m/s).

* Pri vyuziti vSech lokalit s
rychlosti vetru vyssi nez

@ Priamérné roéni rychlosti

4v!8 m/S by bylo m02né Vv \::_ vétru na izemi CR
Ceskeé republice vyrobit
az 8,5 % soucasné
spotreby el. energie.
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Obnovitelné zdroje - voda

 Energie vody se
vyuziva zejmeéna k
vyrobe elektricke
energie.

 Hydroenergeticky
technicky vyuzitelny
potencial nasich toku
je asi 3 400 GWh/rok.
Z toho malé vodni

= Vyznamne vodni toky

elektrarny mohou e oo CR
vyuzit az 1 600
GWh/rok.
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Vyuziti dalsich zdroju

 Mezi obnovitelné zdroje se obvykle zarazuje navic
| energie z jadernych reakci v nitru Zeme
(geotermalni energie). V nékterych pripadech vsak
neni vylouceno vycerpani ,lozisek“ geotermalni
energie.

* Kineticka energie soustavy Zeme-Meésic
(premeénéena na energii prilivu).

* Podle rady nazoru patri mezi obnovitelné zdroje
energie rovnéz jaderna energie. Za obnovitelny
zdroj se nékdy povazuje vyhorelée jadernée palivo,
ze kterého lze extrahovat plutonium a uran.
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Obnovitelné zdroje — energie prilivu
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Obnovitelné zdroje — jaderna energie

* Neékteré zemé s rozsahlejsim

- , v ! NTE
jadernym programem se rozhodly 53 14 il
pro prepracovani vyhorelého LONDYN (@
paliva. V provozu jsou komerc¢ni

z - " i/
zavody napr. v La Hague a v ey i

@

_ (La Hague

Marcoule ve Francii €i v
Sellafieldu ve Velké Britanii.
Kapacita téchto zavodii
predstavuje asi jen 25 % PARIZI™

vyhorelého paliva ze soucasnych DL e LUCEMAURSKO
jadernych elektraren, stavi se

vSak dalsi zavody, napf. v
Japonsku.

* Francouzi vypo¢éitali, ze recyklace
10 -11 tun plutonia z vyhorelych
palivovych ¢lankua za rok se rovna
11 miliontiim tun ropného
ekvivalentu.
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Vyuziti obnovitelnych zdroju
V roce 2006 pochazelo asi 18 % celosvetove

vyprodukované energie ze zdroju, oznaéovanych
jako obnovitelné.

Vetsina z toho (13 % celkové spotreby) pochazi

z tradicni biomasy (predevsim paleni dreva).
Vodni energie, poskytujici 3 % celkoveé spotreby
primarni energie, byla druhy nejvetsi obnovitelny
zdroj.

Moderni technologie, vyuzivajici geotermalni
energie, vetrna energie, slunec¢ni enerqgie a
oceanska energie dohromady poskytovaly asi
0,8 % z celkove vyroby.

Energeticka efektivita v souvislostech
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Dalsi perspektivy

* V breznu roku 2007 se predstavitelé Evropske
unie dohodli, ze v roce 2020 ma byt 20 % energie
¢lenskych statu vyrabéno z obnovitelnych
zdroju, aby se omezily emise oxidu uhlic¢itého.

 Obnovitelné zdroje energie jsou podporovany
riznymi dotacemi nebo zvyhodnénymi
vykupnimi cenami energie.

- V Ceské republice je elektfina z obnovitelnych
zdroju podporovana garantovanymi vyhodnymi
vykupnimi cenami nebo formou tzv. zelenych
bonusu.
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Stanoveni efektivity vyroby energie -
EROEI

Dnes se ve sveté vseobecné pouziva pomeérova
jednota EROEI (nebo jen EROI) — Energy
Returne(d) on (Energy) Invested. Je stanovena
pomeéerem vystup/vstup.

Kdyz je EROEI < 1, tak je transformace energie
ztratova,

kdyz je EROEI > 1 transformace je ziskova,

pokud je EROEI = 1 je mozna pouze jednoducha
reprodukce tzn. co vyrobim, to spotrebuji na
produkci.
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) Met energie, ktera
Vystupy prevysuje vstupy pro
energie komeréni Ucely

(+) EROEl = 1

Cast wprodukované
eng. pro produkci

Viroba, viastnl spotreba  |Likvidace,

Sllbl Provoz, Udriba, recykl=kedy

Vstupy
energie
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EROEI u hlavnich energetickych zdroju

« Uhli - mirny pokles, velka ¢ast spotreby je u zdroje, devastace
krajiny, produkce sklenikovych plynu a prachu.

 Ropa - velky pokles, ubytek zdroju, nakladny prazkum a tézba,
vzdalena doprava.

« Jaderna energie - mirny pokles, zasoby suroviny dostatecne,
naklady na tézbu uranu, vyroba paliva. Budoucnost energetiky
je v energii jadra. V soucasné dobeé je kvalita a bezpecnost
elektraren na velmi vysoké urovni.

« Biopaliva - zatim EROEI kolem 1, pohyb neni zfiejmy - mulize se
zlepsit technologie, ale nic prevratného. Vyroba je
dneska zavisla na fosilnich palivech, které jsou v poklesu.
Takze kdyz EROEI zistane kolem hodnoty 1, miizeme byt
spokojeni. To ovSsem neni zadna vyhra, protoze pro komercni
spotrebu nezbude ani kapka bez dotaci plynoucich z jinych
druht energie.

Energeticka efektivita v souvislostech
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Nove technologie — termojaderna
synteza

* Proces probiha jako na Slunci, kde se za
obrovskéeho gravitacniho tlaku a teploty
10 miliont °C uvolnuje energie, blahodarna
pro nas zivot. Pri teto teplote se plyn stava
“"plazmatem,, tvoricim ctvrté skupenstvi
hmoty, kde elektrony jsou oddéleny
od jader atomu.

 Na Zemi nedokazeme takovy tlak vytvorit,
proto je potreba k uvolnéni fuzni energie
teploty nad 100 milionu °C.

Energeticka efektivita v souvislostech
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Noveé technologie — termojaderna
synteza

Reactants Fusion Products

Na obrazku je zobrazena fuzni
reakce tak, jak probiha v b 20 keV
pozemském zarizeni zvaném
TOKAMAK.

Do toroidni klece TOKAMAKU
vstupuji atomy deuteria D
(oproti vodiku ma v jadre
navic 1 neutron)atritia T | B VW vy pro il
(v jadfe ma navic 2 neutrony), o R
kde ve skupenstvi plazmatu
probéhne fuzni reakce a
vytvori se 1 atom hélia

+ 1 neutron + enerqie.

Jadro
transformatoru

civky toromdainiho
magnetického pole

vakuové komora
tokamaku 4

diagnost < \

port sloupec plazmatu
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Premény energie — zpusoby ziskani tepelné
energie

Plisobenim sluneéniho
zareni.

Horenim (chemickym
sluéovanim atomtu kysliku a
uhliku pfi vysokych
teplotach).

Chemickym slu€ovanim
atomu kysliku a vodiku pri
pusobeni katalyzatort.

Srazkami atomovych jader
nebo jejich casti.

Trenim.

Radioaktivhim rozpadem.

Energeticka efektivita v souvislostech
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Premény energie — zpusoby ziskani elektrické
energie

« Chemickym slucovanim
atomu ruznych prvkau.

« Otacenim kovovych
smycek v magnetickém
poli — elektromagnetickou
indukci.

* Pusobenim slunec¢niho
zareni na urcité chemicke
slouceniny.

 Teplotnim rozdilem.

« Magnetohydro -
dynamickym jevem.

 Trenim.

Energeticka efektivita v souvislostech
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Jakeé jsou rozdily mezi druhy energie?

Nejvyznamnejsi srovnavaci hodnotou je hustota
toku energie na jednotku plochy, na niz dochazi

K preméne energie primarni v energii jinou.
Porovname, jakou zastavenou plochu by

zaujimala elektrarna o elektrickem vykonu
1 000 MW.

Uhelna, resp. jaderna elektrarna 0,36 km?>.
Slunecni ¢lanky s ucinnosti 10 % 86,00 km~.
Soustava vétrnych elektraren 100,00 km?.
Plantaze biomasy 5 750,00 km?.

Nebyla porovnavana elektrarna vodni.

Energeticka efektivita v souvislostech
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Zaver

Z uvedeného prehledu vyplyva, pro jaké ucely je

vhodne jednotlivé druhy primarni energie vyuzit.

« Jaderné a uhelné elektrarny pro zakladni
zatizeni.

* Vodni elektrarny pro spickove zatizeni.

« Alternativni zdroje (slunce, vitr, biomasa) pro

zasobovani elektrickou energii lokalniho
vyznamu.

Energeticka efektivita v souvislostech
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